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Pfiroda a ekosystémy maji vyznamnou roli
pfi zmirmovani a pfizplsobeni se zméné
klimatu. S nastupujicimi projevy global-
ni klimatické zmény, jako jsou extrémni
udalosti v podobé méniciho se teplotniho
rezimu, sucha nebo pfivalovych srazek sili
povédomi o vyznamu adaptacnich opat-
feni v krajiné. Ekosystémy maji stale rov-
néz nezanedbatelny mitigacni potencial
v podobé ukladani uhliku pochdzejiciho
z antropogennich emisi sklenikovych plyn(.
V soucasnosti existuji dostate¢né védecké
znalosti o mitigac¢nich a adaptacnich opat-
fenich zaloZenych na prirodnich reSenich.
Odezva na klimatickou zménu je vSak pfi-
li$ Casto planovana technicky, bez ohledu
na spolecensky rozmér klimatické zmény,
dopady na rizné skupiny obyvatel a jejich
participaci a spolecenské prinosy a naklady
adaptacnich a mitigacnich opatreni. Tento
prispévek se zabyva vybranymi aspekty me-
zindrodni politiky relevantnimi pro ochranu
prirody a zmirfovani klimatické zmény,
stejné jako otazkami role pfirodé blizkych
feSeni v pfizplsobovani se zméné klimatu.

DAVA VACKARU

GLOBALNIi TRENDY A UHLIKOVY
ROZPOCET

Zakladnim cilem klimatické politiky je
udrzet nardst globalni primérné teploty
vyrazné pod 2 °C ve srovnani s obdobim
pred primyslovou revoluci a nejlépe do-
cile jsou formulovany v Pafizské dohodé,
ktera vstoupila v platnost v listopadu 2016.
Nar(st globalni teploty v prdmyslovém ob-
dobi koreluje s rdstem hladiny CO, v at-
mosfére a klimatické modely i redlna data
ukazuji zetelny prdbéh klimatické zmény
odpovidajici pdvodné spise extrémnéjsim
scéndriim. Hlavnim nastrojem klimatické
politiky je omezovani emisi uhliku do at-
mosféry, zejména emisi vznikajicich spa-
lovanim fosilnich paliv, ale rovnéz z jinych
lidskych ¢innosti jako je zemédélstvi a pre-
tvareni Uzemi. Pro dosazeni cilG Pafizské
dohody je dokonce nezbytné odstranovani
uhliku z atmosféry (negativni emise). Pro
ochranu pfirody je z hlediska klimatické
politiky ddlezita role uhliku v suchozem-
skych stejné jako morskych ekosystémech.

Vysadba stromd v udoli Feky Yarlung Tsangpo v Tibetu. Stromy maji zmirnit erozi, sniZit vyskyt
prasnych boufi a prispét rovnéz k ukladani uhliku a zmirnéni klimatické zmény. Foto Dava Vackard



Obnova degradované pudy na Islandu. Pomaly proces obnovy vegetac¢niho pokryvu, na kterém se
podileji mimo jiné farmari. Snimek zachycuje obnovenou vegetaci na ptvodné degradované pudé.
Foto Dava Vackaru

Zaroven vsak globalni politika reaguje na
potfebu prizplsobit se probihajicim i dal-
$im oc¢ekavanym dopadim zmény klimatu
s vyuzitim ekosystémovych feseni.

Pokud chceme cilené omezovat prisun
uhliku do atmosféry &i dokonce odstranit
uhlik z atmosféry a tim snizit rychlost ristu
globalni teploty, je vychodiskem podrobna
bilance uhliku a jeho tokd mezi jednotlivymi
zasobniky na planeté (pfipadné bilance
tok( dalsich sklenikovych plyn( jako me-
tan nebo oxid dusny ad.). Uhlikové bilance
jsou sestavovany Mezivlddnim panelem
pro zménu klimatu (IPCC) a v soucasnosti
jsou hlavni trendy uhliku na globalni drovni
zpracovavany projektem Globalniho roz-
poctu uhliku'. Ackoliv rychlost rlstu emi-
si uhliku mirné kolisa mezi desetiletimi,
v celkovém Uhrnu emise uhliku setrvale
rostly v tempu 1,5 % ro¢né na soucasnych
zhruba 10 miliard tun uhliku ro¢né (9,9
+ 0,5Gt uhliku v roce 2017)% Naprosta
vétSina emisi pochazi z fosilniho uhliku
uvolnéného spalovanim fosilnich paliv do
atmosféry jako CO,, nezanedbatelnou Cast
emisi tvofi rovnéz dalsi sklenikové plyny
(metan, oxid dusny). Ctvrtina emisi uhliku
ma sv{j plivod v zemédélské ¢innosti a pre-

méndch ekosystéma, zejména odlesiovani
pro zemédélskou produkci jak komercnich
plodin (v soucasnosti zejména olejnin), tak
masa a krmiv. Odhady uhliku zahrnuji celou
fadu nejistot a rdzné studie mohou dojit
k rGznym c¢islim, v mnoha pfipadech si
vSak vzajemneé odpovidaji vzhledem k do-
stupnym dat{im a nasim znalostem o uhliku
v rdznych systémech.

Pafizska dohoda nestanovila zadné limity
pro jednotlivé staty, které by omezovaly
emise uhliku. Misto toho ma kazdy stat
predlozit plan snizovani emisi uhliku (na-
rodné urCené prispévky), které budou dale
doplnovany a sledovany po roce 2020. Ve
snizovani emisi uhliku hraji vyznamnou roli
rovnéz ekosystémy. DalSim dilezitym cilem
Parizské dohody je zvySovani schopnosti
pfizplsobeni se neptiznivym dopadim
zmény klimatu a posileni odolnosti vici
zméneé klimatu. Tyto dva hlavni cile klima-
tické politiky jsou obvykle oznacovany jako
mitigace a adaptace. Mitigace (zmirfovani)
znamenaji opatfeni zaméfena na snizovani
emisi uhliku do atmosféry nebo posileni
propadd uhliku v rlznych systémech ¢i
pomoci technologii. Adaptaci (pfizplso-
benim) se rozumi pfedvidani nepfiznivych

ucink zmény klimatu a prijeti prislusnych
opatreni k predchazeni nebo minimalizaci
$kod, které mohou zpUsobit, nebo vyuziti
vyhod, které mohou nastat.

Byla zminéna kolisavost trendd vyvoje
emisi uhliku v poslednich desetiletich. Co
rychlost nardstu emisi CO, (zatim jsme
v globalnim méritku kromé dil¢ich zpo-
maleni nezaznamenali pokles, na rozdil od
znacné Casti statl EU) ovliviuje? Mohou
to byt rozsahlejsi politické zmény, jako
byl kolaps byvalych zemi komunistického
bloku. Od devadesatych let po rozpadu
Sovétského svazu doslo diky zménam ve
stravovani, obchodu a zanechani pldy
ladem k poklesu emisi v rozsahu témér
8 mil. tun CO,€* Rovnéz financni krize
v roce 2008 méla ¢astecny vliv na pokles
uhlikové stopy, ktery byl nicméné pouze
docasny a relativné rychle je kompenzovan
na plvodni (rostouci) Urovné. Zdmérné
projekty obnovy ekosystémd mohou mit
znacny vliv na ukladani uhliku, jak ukazuje
analyza Sesti projektl ekologické obnovy
v Ciné*. Zdmérnou obnovou a managemen-
tem ekosystéma tak lze prispét ke zmir-
néni zmény klimatu vice nez spontannimi
ekonomickymi kolapsy, cozZ je v podstaté
pfizniva zprava.

RESENI ZALOZENA NA PRIRODE
Pfirodni ekosystémy maji vyznamnou roli
pfi zmirnovani zmény klimatu a zaroven
prizplsobeni se jejim dopadim. Biosféra
ma znacnou kapacitu vazat uhlik a z této
kapacity ma lidstvo ve velké mife prospéch.
Terestrické ekosystémy v soucasnosti vazi
20 az 30 % uhliku vypusténého lidskou
spole¢nosti. Prirodni ekosystémy maji sta-
le vysoky mitigacni potencidl vazat dalsi
nadbytecny uhlik, coz posiluje argumenty
pro zastaveni odlesfovani a dalSi degrada-
ce ekosystém0. Pravé odlesiovani a dalsi
pfemény ekosystém( jsou vyznamnym
zdrojem emisi sklenikovych plynd. Pfirodni
ekosystémy rovnéz poskytuji Siroké spekt-
rum dalSich pfinos a prispivaji k zachovani
biodiverzity. Nicméné mitigacni projek-
ty jako zalesnovani ¢i produkce biopaliv
mohou ve zvysené mife soutézit s dalsim
uzitim uzemi jako je produkce potravin
nebo ochrana pfirody.

Role pfirody (ekosystémU a biodiverzity
vcetné SirSiho kontextu zmén vyuziti Uze-
mi a krajiny) byla v mezinarodni politice
zmény klimatu sice zohlednéna, nicméné
v letoSnim roce vysla rozsahla zprava IPCC
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Klimatické adaptacni a mitigacni politiky by mély byt konzultovadny se zastupci rdznych skupin
aktéru. Konzultacni semindar v Sunyani, Ghana, organizovany v ramci jednoho z projekti Czech-
Globe. Foto Dava Vackari

vénovana zejména roli ekosystému a udrzi-
telnému hospodafeni s pddou®, oznacovana
zkratkou SRCCL (Special Report on Climate
Change and Land). Tato zprdva shrnuje
soucasné poznatky o vztahu ekosystéml
a klimatu, degradaci pudy, potravinové
bezpecnosti, dopadech zmény klimatu na
ekosystémy a moznosti odezvy. Znac¢nou
pozornost vénuje zprdva rovnéz tématdm
managementu rizika, roli instituci a ddsled-
kiim na ptinosy pfirody pro spole¢nost.
Ochrana pfirody by méla urychlené zacit
brat v potaz otdzky zmény klimatu, zejmé-
na otdzky mitigaci a adaptaci spojenych
s ekosystémovymi a na pfirodé zalozenymi
feSenimi.

V americkém prostredi se hovofi o pfirod-
nich klimatickych feSenich (Natural Climate
Solutions, NCS) primarné se zamérujicich
na zmirfovani zmeény klimatu a dodate¢né
prinosy poskytované prirodnimi fesenimie.
V evropském prostredi se hovori spise
o pfirodé blizkych feSenich (Nature-Ba-
sed Solutions, NBS) zejména s ohledem
na pfizplsobeni se klimatickym zménam
a rovnéz berouci v potaz prinosy, které
prostredi poskytuje. Tyto pfinosy pfiro-
dy spolecnosti, tradi¢né oznacované jako
ekosystémové sluzby, hraji vyznamnou roli
pfi planovani mitigac¢nich a adaptacnich
opatreni a vyhodnoceni jejich celkové efek-
tivity. Z hlediska zmirfiovani zmény klimatu
je klicovym ukazatelem mnozstvi uhliku
ulozeného v ekosystémech. Ekonomicky
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|ze hodnotu uhliku vyjadrit spolecenskou
hodnotou uhliku (Social Cost of Carbon,
SSO), kterd je odvozena od nékladl zpU-
sobenych projevy zmény klimatu, které
spole¢nost ponese pfi vypusténi kazdé
dalsi dodatec¢né tuny uhliku. Snizeni emisi
Z vyuziti Uzemi a zaroven vyuziti potencidlu
ekosystémU ukladat uhlik (v zemédélskych
i lesnickych systémech) vychdzi jako velmi
nakladové efektivni. To znamena, Zze ndkla-
dy spojené se zvysenim mitigacniho poten-
cidlu pad jsou nizsi neZ spolecenska cena
uhliku a zdroven prinaseji dalsi ekonomicky
i spoleCensky cenné ekosystémové prinosy.
V posledni dobé se pro pfinosy spojené
se zavadénim adaptacnich reseni pouziva
termin adaptacni sluzby’. Tento koncept
volné navazuje na pojeti ekosystémovych
sluzeb jakozto materidlnich, regula¢nich
i nemateridlnich pfinosd pro spolec¢nost.
Klimatické adaptacni sluzby lze definovat
jako prinosy pro lidi vyplyvajici ze zvySené
socialni schopnosti reagovat na zmény,
poskytované schopnosti ekosystémi zmir-
novat a prizpUsobit se klimatické zméné
a proménlivosti. Adaptacni sluzby mohou
zahrnovat jak prinosy prirodniho prostre-
di pro snizovani rizika katastrof v podobé
tlumici role pobfeznich ekosystém, tak
napriklad diverzifikaci plodin pro produkci
potravin v dobé méniciho se klimatu.

Jaké jsou nejlepsi pristupy ke zmirfovani
a prizpGsobeni se zméné klimatu? Je ziej-
mé, ze neexistuje jedno nejlepsi feseni, ale

naopak vice rliznych pfistupd mdaze vést
ke stejnému efektu. To se oznacuje jako
Lflexibilni mitigaéni a adaptacni drahy“e.
Jak pro mitigace, tak pro adaptace se ¢asto
prosazuji a navrhuji velkoplosna technicka
fesSeni. Integrované modely zmény klimatu
zahrnuji v soucasnosti rdzné formy tech-
nologii odstranovani uhliku z atmosféry
(Carbon Dioxide Removal, CDR), kde se
pocitd s vyuzitim bioenergie z pfirody
a rozvojem technologii ukladani uhliku.
Zatim je vSak realizace nékterych z téch-
to opatfeni nejista, v€etné objevujicich se
negativnich efektd biopaliv na dostupnost
pldy, produkci potravin a biologickou
rozmanitost. Stdle vSak existuje obrovsky
mitigacni potencidl napfiklad v zemédél-
skych ekosystémech. Prikladem mUze byt
iniciativa spusténd francouzskou vladou
4 na1000% kterd usiluje o zvySeni obsahu
padniho uhliku v zemédélské pidé 0 0,4 %
kazdoro¢né®. Zvyseni organického uhliku
v pudé by ptispélo rovnéz k lepsimu zdravi
nasich pdd. Mezi dalsi opatfeni m{ze patfit
omezeni odpadu z produkce potravin nebo
jiZz zmifiovana obnova ekosystéma.

Z hlediska zmirfovani klimatické zmény
arovnéz adaptacemi vystupuji do popredi
otazky spojené se zménou chovani a Zivot-
niho stylu spole¢nosti. Zména klimatu bude
mit rizné dopady na rizné skupiny obyva-
telstva. Zaroven soucasna uroven spotieby
v rostouci mife ovliviiuje nejen mnozstvi
pfimych emisi uhliku, ale rovnéz ovliviiuje
i dopad na ekosystémy a emise zplisobené
mezindrodnim obchodem. Primérny ¢esky
obyvatel ma uhlikovou stopu (tedy stopu
spotreby zahrnujici rovnéz emise vytvore-
né v zahranic¢i v dusledku ¢eské spotieby)
zhruba na trovni priiméru stopy EU (13,8
tun CO,eq na osobu), coZ je viak vice nez
dvojndsobek pramérné globalni uhlikové
stopy . Prekvapive stopa spojend s vyuzitim
Uzemi a ekosystémU je v mnoha statech
vychodni Evropy pod globalnim prdmé-
rem. Ale existuji signaly, ze tlak vyvijeny
na ekosystémy jinde na planeté nardsta
a samotna EU vyuzivd na planeté 1,5 na-
sobek svého Uzemi, coz je enormni podil
dopadU na globalni ekosystémy.
Zmirnovani a pfizplsobeni se zméné kli-
matu mdze byt vhodnym tématem pro
$irsi zapojeni raznych skupiny obyvatel,
jako je Sirsi verejnost, spravci prirodnich
zdroju, obce, vlastnici pozemkd nebo in-
stituce dal$im zplUsobem zapojené do
feSeni problematiky zmény klimatu jako



jsou nevladni organizace ¢i akademicka
obec. V globalnich hodnocenich se rostou-
ci pozornost vénuje rovnéz genderovému
rozméru ochrany pfirody, v priniku se spo-
le¢enskym kontextem a dalSimi aspekty
spolecenského dialogu o zméné klimatu
a ochrané prirody. Problematika zmény
klimatu a ochrany pfirody protind mnoho
sektort a pouze jejich komunikace a mozna
i zména nékterych zavedenych pfistupt
a postojl umozni efektivni politiky ekosys-
témové zalozenych mitigaci a adaptaci na
zménu klimatu. Prikladem muze byt vétsi
vyuziti komunikace pfinosd, které ptirodni,
lidmi utvdrené i adaptované ekosystémy
poskytuji spole¢nosti i riznym skupindm
uzivateld.

ZAVEREM

Jaka je situace v Ceské republice? V roce
2015 byla vladou schvalena Strategie pfi-
zpUsobeni se zméné klimatu v podminkach
CR a nasledné rovnéz Narodni akeni plan
adaptace na zménu klimatu. Akéni plan je
¢lenén dle jednotlivych rizik, jako je su-
cho, povodné ¢i extrémni meteorologické
jevy ajejich dopadd na jednotlivé sektory.
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V soucasnosti probiha aktualizace strategie
i akéniho planu adaptace na zménu klimatu.
Adaptacni i mitigacni usili by mélo reflek-
tovat aktualni i o¢ekavany vyvoj klimatické
zmeény. Protoze neumime vyvoj klimatické
zmény presné predpovédét, pracuje se
s nékolika rdznymi scénafi zalozenymi na
celé fadé predpokladl o socioekonomic-
kém vyvoji a provazanosti biofyzikdlnich
a klimatickych parametrd. Jak se shoduji
klimatologové, v soucasnosti sledujeme
trajektorii nejvyssiho klimatického scénare
odpovidajiciho scénari RCP 8.5. Klimato-
logové z Ustavu vyzkumu globalni zmény
AV CR (CzechGlobe) stanovili hranice jisté
klimatické zmény", tedy zmény, které se jiz
nemUzeme vyhnout. Podle téchto zavé-
rd dojde s nejvétsi pravdépodobnosti do
poloviny stoleti k otepleni naseho uzemi
v prdméru o 2°C. S tim souvisi az zdvoj-
nasobeni poctu tropickych dnd, kterych je
jiz v soucasnosti okolo 20 ro¢né.

VétsSina soucasnych védeckych studii se
shoduje, ze k reakci na klimatické zmény
nestaci postupné (inkrementalni) kroky,
ale je nezbytnad celkova spolecenska trans-
formace. Pro zahdjeni této transformace

je nezbytny dialog s rlznorodymi aktéry
a spolecenskymi skupinami. Ochrana pfiro-
dy je jednim z kli¢ovych aktérd, ktery maze
napomoci transformaci v nasem uvazovani
o roli ptirodnich ekosystéma a prirodé bliz-
kych feSenich pro mitigacni a adaptacéni
akce ochrany klimatického systému. PIa-
novani rliznych opatfeni, politik a strategii
by mélo probihat dostate¢né otevienym
zpUsobem a dat dostate¢ny rozhodova-
ci hlas skupindm, které nejsou v Fidicich
a vedoucich pozicich v ochrané pfirody
dostatecné zastoupeny, jako jsou napfiklad
Zeny. Protoze nasSe krajina se v dusledku
klimatickych zmén méni a bude se dale
proménovat jak se silicim vlivem zmény
klimatu, tak se zavadénim rdznych adap-
tacnich a mitiga¢nich opatfeni, ochrana
pfirody by méla zavést nastroje, jak tyto
problémy systematicky fesit a pripravit se
na zvladnuti nastavajicich zmén.

LITERATURA:

'Global Carbon Budget https.;/www.globalcarbonproject.org/
2’Le Quéré, C., et al. (2018). Global Carbon Budget 2018. Earth System Science Data 10: 2141-2194.
3Schierhorn, F. (2019). Large greenhouse gas savings due to changes in the post-Soviet food systems. Environmetal Research Letters 14: 0650009.

“Lu, F., et al. (2018). Effects of national ecological restoration projects on carbon sequestration in China from 2001 to 2010. Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America 115: 4039-4044.

SClimate Change and Land: IPCC special report on climate change, desertification, land degradation, sustainable land management, food security,
and greenhouse gas fluxes in terrestrial ecosystems. https.//www.ipcc.ch/report/srccl/

5Griscom, B. W., et al. (2017). Natural Climate Solutions. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America 114: 11645-

11650.

’Lavorel, S., et al. (2015). Ecological mechanisms underpinning climate adaptation services. Global Change Biology 21: 12-3].
SWise, R.M., et al. (2014). Reconceptualising adaptation to climate change as part of pathways of change and response. Global Environmental

Change 28: 325-336.

9Chabbi, A, et al. (2017). Aligning agriculture and climate policy. Nature Climate Change 7: 307-3009.

°Tukker, A., et al. (2016). Environmental and resource footprints in a global context: Europe’s structural deficit in resource endowments. Global

Environmental Change 40: 171-181.

" https./www.klimatickazmena.cz/cs/o-nas/aktuality/ocekavane-klimaticke-podminky-v-ceske-republice-cast-i-zmena-zakladnich-parametru/

Férum ochrany pfirody 04/2019

n



