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PLANTAZE ENERGETICKYCH
PLODIN JAKO POTENCIALNI
ZDROJ INVAZNICH DRUHU?

NEHAZEJME VSE DO JEDNOHO PYTLE

Ing. JAN PERGL, Ph.D.

Rostlinny ekolog zkoumaijici obecné
otdazky invazni ekologie za vyuziti velkych
datovych soubor(. Déle se zabyva
populacni biologii neplvodnich druhl

s pomoci modelovacich technik a metod
geografickych informacnich systémd.
Spolupracuje také se statni spravou na
otazkach vztahujicich se k neptvodnim

druhim.

Ing. JAN WEGER, Ph.D.

Vyzkumny pracovnik s lesnickym,
zemédélskym a environmentdlnim
vzdélanim, zabyvajici se aplikovanym
vyzkumem energetickych - biomasovych
plodin a jejich porostl jak z hlediska
produkce tak i mimoprodukénich funkci
a rizik v krajiné (zmény biodiverzity,
teplotniho a vodniho cyklu, padni
urodnosti vcetné humusu/sekvestrace
nebo invaze). Dale se zabyva uplatnénim
drevin a plodin v agrolesnickych

systémech a bioekonomice.
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Vime, Ze nékteré neplvodni druhy rost-
lin plsobi Skody a ohrozuji biodiverzitu.
Velké mnozstvi neplvodnich druhd bylo
zavleceno v ndvaznosti na okrasné pésto-
vani a zemédélstvi, a to jak umysIné nebo
nedmysiné ve formé plevell se substratem,
tak znecisténym osivem. Bohuzel pravée
z UmyslIné zavlec¢enych druht se velmi ¢as-
to rekrutuji problémové druhy, se kterymi
se dnes a denné setkdavame. Pfikladem
davnych okrasnych druhl jsou kfidlatky,
netykavka zlaznatd, bolSevnik, z dfevin
jde tfeba o rozporuplny akat vyuzivany
i v lesnictvi ¢i pajasan a javor jasanolisty
(negundo). U mnoha téchto druh( se ¢a-
sem preklopily jejich okrasné benefity do
problémU v ochrané ptirody, narusovani
infrastruktury a jiné problémy.

Jmenovatelem vsech téchto problémd je,
ze tyto druhy byly zavleceny jiz davno, kdy
jesté nikdo neresil mozné budouci problé-
my a mozné invazni chovani. Mohou byt
obdobnym problémem i tzv. energetické
plodiny druhé generace (viz Box 1), za-
vadéné do zemédélského hospodareni za
Ucelem produkce lignoceluldzni biomasy,
nebo u nich miZzeme ocekavat jiny vzorec?
Energetické plodiny jsou charakteristické

Box 1:

JAN PERGL, JAN WEGER

tim, Ze jejich péstovani v praxi zacalo v CR
relativné nedavno, mozno fict soubézné
s narGstem odbornych znalosti o rizicich
invazi v praxi ochrany pfirody. Tim zde
vznikla moznost zhodnotit pred intro-
dukci ¢i masovym péstovanim jejich rizika
a prinosy. Avsak stejné jako vlastnostmi
Uspésnych invaznich druh( je rychly rlst
a dobra plodnost, tak i energetické plodi-
ny jsou vybirdny tak, aby mély rychly rst
a velky vynos za kratkou dobu. Casto jsou
také nenaro¢né na péstovani, coz snizuje na
jednu stranu potfebu pouziti chemickych
a dalsich vstupl do zemédélstvi, ale na
stranu druhou to odpovida Siroké plas-
ticité mnoha invaznich druhd. U porostu
energetickych plodin druhé generace vy-
sledky hodnoceni mimoprodukénich funkci
jejich porostl ukazuji vyrazné ptinosy pro
zlepSovani biodiverzity, protierozni nebo
klimatické funkce krajiny, zejména pokud je
srovname s intenzivné obhospodarovanymi
zemédélskymi agroekosystémy. Mlzeme
tedy u téchto plodin o¢ekavat konflikt mezi
ochranou pfirody a ekonomickymi pfip.
celospolec¢enskymi zajmy anebo win-win
feSeni? Jsme schopni vybrat druhy, kte-
ré se nebudou z plantdzi Sifit do krajiny?

Energetické plodiny tzv. druhé generace jsou témér vyhradné dreviny a vytrvalé rostliny
urcené k produkci biomasy a vhodné pro energetické materialové vyuziti (napf. mulcovani,
nabytek, biorafinace atd.). V CR jsou to pfedevsim rychle rostoucich dfeviny, ozdobnice,
schavnat a traviny, konkrétnéji jejich vybrané odridy, které jsou jak geograficky neptvodni,
tak pGvodni. Oproti energetickym plodindm tzv. *prvni generace, jako jsou fepka na MERO

produkce na jednotku péstované plochy (1: 30-110 proti 1: 5-15 GJ/ha). S ohledem na aktu-
alni trendy uplatnéni biomasy i jako suroviny a materidlu v dal$ich odvétvich (zahradnictvi,
stavebnictvi, bioekonomika atd.) je nyni Casto termin energetické plodiny nahrazovan ter-

minem biomasové plodiny.
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Plantaze topold jsou v soucasné dobé velmi populdrni. Foto Jan Pergl

Zde vam na nékolika prikladech ukaze-
me Siroky rozptyl v druzich energetickych
plodin druhé generace, a to jak uz pésto-
vanych, uvazovanych pro péstovani v pod-
minkdch CR ¢i druhd, které se ukdzaly jiz
byt rizikové a jejich péstovani tak nelze
doporucit.

Jiz od roku 2008 se v CR, jako jedné z prv-
nich zemi EU, kazdoro¢né aktualizuje ,,Se-
znam doporucenych plodin pro energetické
vyuziti z hlediska minimalizace rizik pro
ochranu pfirody a krajiny“ (dale Seznam),
ktery slouzi jako odborny podklad pro roz-
hodovani oddéleni ochrany prirody a kraji-
ny na obcich s rozsifenou plsobnosti a je
dostupny na strankach VUKOZ. Ve spolu-
praci se specialisty na otdzku invaznich rizik
nebyly do Seznamu zafazeny jiz znamé
invazni druhy jako akat Ci kfidlatky a rizi-
kové druhy jako napfiklad ozdobnice Cinska
(viz priklad nize) byly pozdéji vyfazeny na
zakladé biologického testovani. V Seznamu
jsou kromé taxonomickych a legislativnich
podminek péstovani jednotlivych odrad
(z&kaz péstovani v ZCHU) uvedeny dopo-
rucené podminky jejich péstovani omezuijici
pfipadné invazni riziko jako napf. maxi-
malini délka skliziového cyklu nebo volba
pohlavi, kterd napfiklad minimalizuji vznik
semen. Prostorova omezeni spocivaji napf.
ve vyznamném omezeni péstovani klond
neptlvodnich topold v oblastech s vysky-
tem vzdcného domaciho topolu ¢erného.
Topoly jsou dnes v podminkéach CR nejob-
libengjsi energetickou plodinou. Jedna se
predevsim o vyslechténé kfizence domaci-

ho topolu &erného a v CR neptivodnich bal-
zamovych topold, které maji vhodné vlast-
nosti pro praktické péstovani vymladkovym
zpUsobem - pafezovou vymladnost, rychly
rlist a také dobrou odolnost proti poskozeni
zvéri. V soucasné dobé obsahuje Seznam
zhruba 20 odrld a klond topold, z nichz
je realné péstovano 3-5, napft. klon J-105
a odrldy AF, Monviso, Oxford. Jejich vynos
se pohybuje mezi 5-15 tunami susiny/ha/
rok podle stanovisté a délky obmyti. Ta je
omezena na 5 az 7 let jako opatfeni pro
omezeni jejich kveteni a produkce semen
(minimalizace rizik hybridizace s t. c¢ernym
a Siteni semen). Dalsi vhodné opatreni je
péstovani ,jednopohlavnych porosti (sa-
micich) protoze u energeticky vyuzivanych
klon( topold je zndma nekompatibilita je-
jich pylu pro samice topolu ¢erného a do-
drzovani minimalni vzdalenosti 500 m od
porostd topoll ¢ernych. Vzdalenost 500
metr( byla uré¢ena jako minimalni (dle pod-
minek plantaze se nékdy limituje na 1km)
z vyzkumu ,,readlné opylovaci vzdalenosti®
topold, kterd byla analyzou DNA stanovena
na cca 320 m. V soucasnosti je v Seznamu
jiz také 6 odrid domaciho topolu cerné-
ho (napf. Héraklés, Priihonice) a 3 odrldy
domacich vrb (napt. Rokyta, Stvola) jejichz
vynos je srovnatelny s topolem J-105.

Priklad pavlovnie (Paulownie sp.) - jedna
se o druh jiz utikajici z vysadeb a se zna-
mym invaznim chovanim napfriklad v sou-
sednim Rakousku. Pavlovnie je strom, ktery
je mozno nalézt v mnoha parcich, kde tvori
vyrazny dekorativni prvek. V poslednich

letech se zatim Uspésné rozmnozuje v tep-
lotnich ostrovech mést a mladé stromky Ize
jiz nalézt tfeba v zahradach okolo Prazské-
ho hradu. Pavlovnie (Paulownia tomentosa
(Thunb.) Steud.) je jednim z druhd, o ktery
maji komercni péstitelé velky zajem, a tak
byl v rdmci aktivit skupiny VUKOZ roku
2013 zalozen pokusny porost za ucelem
hodnoceni rizik invazniho chovani. Sorti-
ment tvofi dva genotypy/klony - kultivar
CFI od komeréniho prodejce a druhy po-
chazejici z jedince péstovaného cca 20 let
v Dendrologické zahradé VUKOZ v Priho-
nicich. Na zakladé viceletého hodnoceni
se ukazuje, ze hlavni bariérou pripadného
invazniho Sifeni pavlovnii jsou zejména
silné zimni a pozdni mrazy v kombinaci
s fenologii tohoto druhu - mrazy zpU-
sobuji velmi silné poSkozeni vzrostlych
stromd nebo ¢asto Uplnou ztratu kvétl
a semendckd. | z téchto dlvodl je vynos
pavlovnie horsi nez u standardniho to-
polového klonu topolu J-105. V podmin-
kach Prihonic ma dale vétsi nachylnost
na poskozovani abiotickymi Skodlivymi
Ciniteli - extrémy pocasi jako je sucho Ci
kroupy. Nicméné jedna se o druh, ktery jiz
na uzemi CR Uspésné zplanuje a v okolnich
zemich s atlantickym klimatem se chova
invazné. Pro tento druh bylo pred nékolika

Pavlovnie byly introdukovany jako dekorativni
stromy do mnoha parkd. V poslednich letech
se muzeme setkat s tim, Ze v teplych oblastech
zacina zplariovat. Foto Jan Pergl
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Ozdobnice jsou zastupci travin mezi energetickymi plodinami. Na rozdil od drevin se vysadby
energetickych bylin nikde neeviduji. Foto Jan Weger

lety vytvofeno hodnocenirizik invaze (tzv.
WRA) a pavlovnie byla identifikovana jako
druh s vétsim rizikem. Z uvedenych ddvodu
na zakladé principu pfedbézné opatrnosti
proto neni pavlovnie zafazena do Seznamu.
Na prikladu ozdobnic Ize velmi dobfe uka-
zat, pro¢ ma smysl zabyvat se taxonomii
a pro¢ mohou byt mezi pfibuznymi druhy
rozdily. Ozdobnice (Miscanthus sp.; nékolik
druhU a jejich kfizenc() jsou dlouhodobé
fazeny mezi velmi perspektivni energetic-
ké nebo biomasové plodiny v podminkdach
subtropického a mirného pdasma. Jedna
se o vzristné vytrvalé travy s fotosynté-
zou typu C4, které jsou dobfe adaptované
na suché klima. Neni u nich riziko kfizeni
s nasimi druhy trav (nejsou zde pfibuzné
druhy) a netrpi zatim vyznamnym posko-
zenim nasimi Skddci. Nyni v3ak pfichazi na
fadu nutnost poznat detailné biologii jed-
notlivych druhd v lokdlnich podminkach.
Ozdobnice byly uvadény jako vhodné dru-
hy pro energetické plantaze, nicméné na
zakladé dlouhodobého sledovani (cca od
90. let) byly ze Seznamu vyfazeny odrldy
a klony druhu Miscanthus sinensis, které
prokazovaly velmi dobrou schopnost Sifeni
do krajiny generativni cestou, a také Mis-
canthus sacchariflorus z dvodu rychlého
Sireni vegetativnimi organy - oddenky
mohou rlst az 1-2 m za rok. Pro péstova-
ni s minimem rizik pak zUstal v Seznamu
pouze Miscanthus xgiganteus (ozdobnice
obrovskd) - hybridni triploidni genotyp,
ktery vzhledem k ploidii neni schopen vy-
tvaret plodnd semena a ani jeho rozrastani
oddenky neni rizikové (5-10cm/rok).
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Schavnat (Stovik krmny, Uteusa) (Rumex
patientia L. xR. tianschanicus) je pfikladem
druhu, ktery se v devadesatych letech zdal
velmi perspektivni plodinou, protoze ma
mnohostranné vyuziti jako potravinova
a krmna plodina (mladé jarni a letni listy)
a soucasné jako plodina energeticka, vhod-
na jak pro primé spalovani (sucha lodyha),
tak pro bioplynové stanice (celd Cerstva
rostlina). K jeho pocate¢nimu uspésnému
péstovani pfispélo, Ze je mozné vysévat ho
konvencni mechanizaci. Schavnat vznikl
kfizenim $toviku zahradnického a tiansan-
ského, ktery neobsahuje stavelany a ma
dobré obsahy sacharid(, coz je na jednu
stranu vhodné pro potravinarské vyuziti,
na stranu druhou ale diky tomu vyZzaduje
opakovanou chemickou ochranu proti hmy-

zim a jinym $kadcdm. Pokud je schavnat
ponechan bez intenzivni péstebni péce,
postupné z pole nebo travniho porostu mizi
- jednak z ddvodu prednostniho spasani
zvéfi a dale z ddvodu slabé konkurence-
schopnosti proti nasi domacim a kulturnim
druhdm travin. Postupné se ukazalo, ze
péstovani schavnatu je relativné obtizné,
vynosy nejsou rentabilni a spalovani neni
taktéz snadné. Riziko zplanéni tak bylo
radikdlné snizeno omezenym péstovanim.
Sledovanim pokusnych a komerc¢nich
porostd se nepotvrdily plvodni obavy
ochrany prirody z jeho invazniho chovani
(i kdyz byl nalezen vyjimecné mimo pole)
a z mozné hybridizace s ostatnimi druhy
stovikd, coz Ize pficist pravé i omezenému
péstovani. V soucasnosti jsou jeho plochy
minimalni, protoZe jeho péstovani je oproti
alternativam (kukurice na bioplyn) méné
rentabilni.

PREDIKCNi MODELY

Pro odhad rizik spojenych s introdukci no-
vych druhd Ize pouzit tzv. predikéni model(
(WRA - weed risk assessment). Tyto mode-
ly jsou zaloZeny na souboru otdzek o biolo-
gii a ekologii druhu. Na zakladé informaci
o narocich (klimatickych, pddnich...), moz-
né interakci s dalSimi druhy (herbivorie,
alelopatie, obranné mechanismy, mozna
hybridizace...), a hlavné chovani jinde ve
svété, je hodnocenému druhu pfifazeno
urcité skoére. To ur€uje, zda na zakladé sou-
¢asnych znalosti Ize druh povazovat za
bezpecny, a tedy jej bez obav péstovat,
¢i zda jde o druh, u kterého hrozi riziko
invazniho chovani. Detailné a srozumitel-

Schavnat je registrovany ndzev $toviku krmného, ktery je v CR zndm pod jménem Uteusa.
Foto Jan Weger



Energetické plodiny je vhodné pouzit pro oddéleni rozsahlych zemédélskych ploch. Kromé
benefitu pro biodiverzitu (ptaky, hmyz) je nezanedbatelna jejich role pfi zadrzovani srazek
a omezeni padni eroze. Jen je tfeba ddt pozor na mozné sifeni do okolni plochy. Na intenzivné
obhospodarované plose to nebude problém, je vsak potieba sledovat okraje. Foto Jan Weger

né je metoda WRA popsdna v publikaci
Kfrivanek (2006).

Vedle pouZiti predikénich model( je vhod-
né sledovat druhy napf. v experimentalnich
vysevech a vysadbach, kde lze zaroven
hodnotit i moznou naroc¢nost pfi pripad-
ném dalSim péstovani ale takeé likvidaci vy-
to oboru je VUKOZ, ktery v siti vyzkumnych
porostd hodnoti produkéni a biologické
vlastnosti zkoumanych druh(, véetné rizik
péstovani v prabéhu celého Zivotniho cyklu
(10-25 let). V soucasné dobé je s rdiznou
intenzitou sledovano 24 polnich pokusu
a poloprovoznich plantazi, z nichz 15 se
nachdzi v Prihonicich a zbyvajici v riznych
lokalitdch CR. Celkem je testovano vice
nez 130 genotypu topoll, vrb, pavlovnii
a ozdobnic.

ZAVER

Da se Fici, Ze podminky povolovani a postu-
py péstovani energetickych plodin druhé
generace jsou u nas dnes pomérné dobre
zpracovany z hlediska minimalizace rizik
pro ochranu prirody a krajiny - od Slechténi
nizkorizikovych a domacich odrad pres
péstebni postupy minimalizujici rizika pri-
padného Sifeni az po legislativni postupy
jejich povolovani. Pokracujici vyzkum pak

poskytuje znalosti pro péstitele, aby jejich
porosty mohly produkovat obnovitelny
zdroj energie a soucasné prispivat ke zvy-
Sovani diverzity a obnové ekologickych
funkci nasi zemédélské krajiny, vcetné
adaptace na dopady klimatické zmény.

Z vyse uvedenych prikladd je vsak ziejmé,
ze nelze délat rychlé zavéry a jednotli-
vé druhy je tfeba dlouhodobé sledovat.
Problémem pro ochranu pfirody je fakt,
ze v oboru energetickych plodin se ¢asto
operuje s klony, varietami apod. Bohuzel co
plati pro druh, nemusi jiz platit pro urcity
klon. A to v obou smérech; nékdy muze
byt vyslechtény klon bezpecny a sterilni,
jindy mdze byt naopak velmi problémovy.
Prvnim voditkem muze byt jakdkoli in-
formace o chovani jinde ve svété. Pokud
se druh nékde chova invazné, neni divod
predpokladat, ze v CR se bude chovat ji-
nak. Mozna ne dnes, ale za par let. Proto je
nutné ke vdem druhdim pfistupovat s prin-
cipem predbézné opatrnosti a v pfipadé
jakychkoli pochybnosti je nedoporucit, tak
jako se to stalo napft. s nékterymi ozdob-
nicemi. Stejné tak nelze povolit péstovani
hybridd a klond, pokud neni potvrzena je-
jich bezpecnost a vime, ze matersky druh
se chova problematicky. Urité je nutné
zminit fakt, ze pfi povolovani jakychkoli
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vysadeb je nutné zohlednit také mozna
rizika opusténi péstebni plochy. Je potfeba
mit vypracovany krizovy plan a postup, jak
pripadné plantdz rekultivovat.
Alternativou pro péstovani neptvodnich
energetickych plodin je vyuzivani vrb
a jinych plvodnich druhd. ZGstava vsak
otazkou, zda péstovani pdvodnich druht
v podobé mistné nepfislusnych genotypt
neni vice skodlivé pro pfirodu - obdobna
otdzka vyvstava napf. i pfi obnové luk a ji-
nych porostd. Pokud se jedna o neptvod-
ni druhy, pak je v pfirodé jasné pozname
a mizeme pripadné zasdhnout. U mistné
nepfislusnych genotypl pdvodnich dru-
hi je to vsak s identifikaci problematické
(je mozna s vyuzitim modernich metod
analyzy DNA) a genetickd eroze mezi pd-
vodnimi druhy tak miZe probihat nepozo-
rované. Otazkou je také spravné nastaveni
ochranné vzdalenosti. V pfipadé rozsahlych
porostl je mnozstvi produkovaného pylu
a semen tak vysoké, Ze pravdépodobnost
dosazZeni néjaké hranice mdze byt snadno
prekonano.

Zavérem lze tedy Fici, Ze z pohledu ochrany
prirody nelze vSechny energetické plodiny
zatracovat. Jejich porosty navic mohou
nabizet vhodna stanovisté a alternativu
k homogenni zemédélské krajiné. Je vSak
nutné k nim pristupovat odpovédné.
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Seznam doporucenych plodin pro energetické vyuZziti z hlediska minimalizace rizik pro ochranu pfirody a krajiny:

https./www.vukoz.cz/index.php/sluzby/energeticke-plodiny
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